omegaUp — OMI Baja California 2014 - 2a. Etapa (Karel) 11/18/14, 7:57 PM

A. Los numeros triangulares

Puntos 60 Validador token-caseless
Limite de tiempo |1 s|Limite de memoria 32 MB

Historia

Existid, hace muchos afios, en la antigua beeperopolis, un fildsofo muy famoso y reconocido llamado Karel6pulos. Este
fildsofo se dio cuenta de que existian unos nimeros muy interesantes a los que denomino triangulares.

Estos numeros resultan ser muy Utiles para la elaboracién de escaleras ya que indican la cantidad de bloques necesarios
para construir una escalera de n escalones. Por ejemplo, el nUmero 10 es triangular porque es el nimero de bloques que se
requieren para construir una escalera de 4 escalones (ver imagen).

Problema

Escribe un programa que, con los beepers que Karel tenga disponibles en su bolsa, construya una escalera del numero
apropiado de escalones.

Consideraciones

e Karel inicia mirando al Norte, en la esquina inferior izquierda de su mundo.

e Karel siempre tendra un numero triangular de beepers en su bolsa al iniciar el programa.
¢ No hay obstaculos en tu camino

e No importa en que posicion y orientacion tenga Karel al finalizar.
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B. Bacterbeeper

Puntos 100 Validador token-caseless
Limite de tiempo| 1 s |Limite de memoria 32 MB

Historia

Karel observd un curioso bacterbeeper que se reproducia. Lo hacia de la siguiente manera: colocd un beeper, después
coloco otro beeper a un lado del anterior, después coloc6 dos beepers al lado del ultimo beeper puesto, a continuacion,
colocé un monton de 3 beepers, luego uno de 5, luego uno de 7... y siempre colocando un montén igual a la suma de los
dos ultimos montones puestos hasta agotarse sus beepers.

Problema

Karel como buen biélogo quiere reproducir el comportamiento del bacterbeeper y por tanto se ha puesto, como tarea, a
construir el mismo tipo de camino. El cuenta con una dotacién exacta de beepers para construir un camino de cierto largo.
Ayuda a Karel a construir éste camino.

Consideraciones

e Karel comienza mirado al este y sobre una calle que esta despejada de paredes al igual que la calle superior a ésta.
e Karel debe construir el camino sobre la calle en la que se encuentra comenzando por el punto en donde se encuentra
parado y en direccion al este.
o El bacterbeeper estudiado se llama Timmy.
e Karel acaba su tarea cuando ha colocado todos los beepers.
e No importa la posicion final de Karel ni su orientacion.
Una situacion inicial:
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Su solucion:
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C. Tapabaches

Puntos 20 Validador token-caseless
Limite de tiempo |1 s|Limite de memoria 32 MB

Historia

Karel estd enfadado de las calles con tantos baches que hay en Ensenada.

Problema

Karel, como buen ciudadano y profesional de la ingenieria civil, decide empezar a tapar los pozos de algunas calles.

Consideraciones

Karel comienza mirado al este y sobre una calle que esta despejada de paredes hasta el final de la calle.
Karel tapa los baches con capsulas de beeper-asfalto-esponjoso. En cada bache deposita una capsula.
Las calles pueden ser muy cortas, o muy, muy largas.

Karel lleva una cantidad infinita en su bolsa para beepers.

Karel acaba su tarea cuando ha llegado al final de la calle y tapd todos los baches..

No importa la orientacién final de Karel.

Una situacion inicial

Una solucién
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D. Maze runner

Puntos 200 Validador token-caseless
Limite de tiempo| 1 s |Limite de memoria 32 MB

Historia

¢ Como, Karel se convirtié en "Maze-Runner"? Nadie lo sabe. Un sbado por la manana la estrategia fué: Un compafiero de
equipo de Karel sali6 primero y fue dejando un rastro de beeper-granos de beeper-maiz. Aproximadamente 2 horas mas
tarde parti6 Karel, y de inmediato se dié cuenta de que algo no estaba bien: una beeperave (un pajaro que come beepers)
ha comido muchos beeper-granos del camino, aunque dejé los suficientes para que Karel pueda reconstruir el camino y
encontrar a su socio (era buena onda la beeperave). El camino que qued6 marcado (antes que pasara la beeperave) estaba
hecho de manera que cada beeper estaba a sélo un paso del anterior y del siguiente (mas no se sabe en que direccion). No
hay caminos que se crucen. Ademas, no hay paredes sobre el camino y si se da un paso en la direccién equivocada, nunca
habra un beeper ahi.

Problema

Debes encontrar un algoritmo para que Karel reconstruya el camino de beepers que dejo su socio. Es decir, debes rellenar
de nuevo el camino donde falten beepers.

Consideraciones

e Inicialmente Karel se encuentra sobre el primer beeper.

e Las discontinuidades, en el camino de beepers, siempre estan entre un par de beepers alineados del camino y no se
sabe el largo de la discontinuidad.

e Karel topara con Pared si equivoca la direccion.

e Karel termina si se topa con pared antes de un beeper, en cualesquiera de las direcciones disponibles (sin contar de
donde viene) que tiene.

e Karel debe terminar en el ultimo beeper del camino con cualquier orientacion.

e Karel tiene suficientes beepers para colocar. Al menos, los que requiere el camino.

e Karel esta dando la espalda a un lugar donde no hay camino.

Una situacion inicial
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